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(54) STRUCTURE DE CONTENEURISATION DE PRODUITS LONGS. 



(57} Uinvention concerne un equipement de poids et d'en- 
combrement reduit permettant de faciliter: le stockage. le 
transport et la manutention en une seule operation d'envi- 
ron 30 tonnes maximum de produits dits " longs (de 5 a 
20 m) tels que bois. tubes, profiles et autres materiaux. 

La structure principale est constitute de deux U (1) rigi- 
des mecano-soudes en acier. 

• Ms sont relies par des entretoises de longueur variable 
(2) avec liaisons amovibles (29) ayant le role de gabarit au 
chargement. 

Les berceaux principaux en U emboTtables par des for- 
mes males femelles (6 et 7) pour leur transport demontes 
et sont equipes d'un dispositif de serrage de charge (15. 8) 
de centrage entre structures superposees. d'accrochage. 
de levage (4. 3) et de verrouillage et deverrouillage auto- 
matique d'empilage (10). Le bas des berceaux comporte 
des formes permettant leur manutention par chariot eleva- 
teur (5). 

Pour le retour a vide, la structure est demontable. emboi- 
table et se recompose en un conteneur. les entretoises de- 
viennent les charges. 

Cet equipement peut etre utilise dans tous les types de 
transport et permet une standardisation a la conteneurisa- 
tion des produits longs, afin d'optimiser les temps de trans- 
port et d'augmenter la securite. Des variantes ISO permet- 



tent ('utilisation des disposttifs de manutention et de fixation 
des conteneurs normalises. 
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DO MAINE TECHNIQUE 

La presente invention releve du domame de la logistique exteme, c'est tin equipement qui 
facilite le transport, la manutention et le stockage par conteneurisation de produits de grande 
longueur 

Cest une structure metallique en berceau formee principalement de deux fers U 
entretoises en aaer mecano soude qui permettent par exemple le transport de : 

-Bois en grumes, rondins, bois ecorces, bots bait ou de scene. 

-Tubes de to us types. 

-Profiles, poutrelles de tous types 

Cette structure peut etre utilisee pour des stockages au sol. en transport routier, ferroviaire ou 
mantime. 

Sa pnncipale application envisagee concerne le transport des bois et des produits 
metallurgiques 

TECHNIQUE ANTERIEURE UTLLISEE 

Suivant les types de produits, difYerentes techniques sont actueilement utilisees pour 
le transport des materia ux de grande longueur 

- Des fardiers 

- Des conteneurs type plateaux avec des ranchers, ces conteneurs sont aux standards 
intemationaux . 

L/inconvenient pnncipal de ce type de conteneur est son poids representant une tare 
moyenne de 2500 a 5000 Kg suivant les modeles, un cout eleve et une quasi- 
impossibilite de gerbage. Cette technique implique un retour en charge conteneur pour 
sa rentabilite et la non possibility de gerbage interdit le transport mantime pour des 
grandes quantites. 

-D'autres structures prefabnquees existent : bastaings et feuillards pour les tubes 
feuil lards et cables pour les fardeaux et autres tubes 

Ces demieres techniques relevent des techniques dites de « I em ball age perdu », un 
outillage special est sou vent necessaire pour la mise en oeuvre et le cout du produit 
perdu ramene a la tonne transporte n est pas negligeable Le stockage en hauteur est 
souvent difficile ou impossible Dans le cas du transport des bois avec ces techniques, 
la rupture frequent e des feuillards et cables pendant le transport et les man mentions 
entrainedes risques decadent; des reprises manuelles de materiaux en vrac, des 
debordements de camions dangereux pour la secunte routiere. des chutes de bois dans 
les ports ce qui est dangereux pour la secunte de la navigation 

La technique des feuillards limite egalement de 6 a 7 tonnes le poids maximum des 
fardeaux et entraine de ce fait des manipulations tongues et dangereuses. 
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A VANTAGES. DE LA SOLUTION APPORTES PAR L'INVENTION 

-line standardisation multiproduit d un systeme de stockage . manutention et transport. 
Un encombrement et tin poids limite dc « Lemballage » car cet equipement est 
demontable facilement et etnboitable pour le retour en volume reduit L n coin ion plateau 
au standard international de 40 pieds ( I L c >85 m ) peut emporter 50 structures en retour ce 
qui correspond a 25 cainions pour le transport en charge ( 4% en retour maximum). 

-Un investissement limite au depart : la strucure pour le tranport maximun de 30 tonnes a 
un poids infeneur a I tonne 

-One polyvalence pour le transport . 

Des produits difTerents utilisent les inemes structures dans le cas de materiaiix de nature 
et de densite tres difterente . un simple jeu d entretoises de longueur adaptee ou 
dentretoises reglables en longueur pennet d augmenter r exploitation de ce systeme. Une 
standardisation en hauteur des structures permet egalement detendre la diversite des 
chargements 

Par exemple des structures chargees de bo is en provenance de pays ex port ate urs 
dVxfrique. d 'A men que du Sud. de L Asie. du Canada; pen vent revenir chargees de 
tuyautenes pour << pipeline >> ou tuyauteries d' adduction d*eau. Une complementarite 
de marche existe generalement 

-L' utilisation des navires porte-conteneur est possible Les accrochages peuvent etre 
nomialises ( ISO par exemple >, dans ce cas tons les equipements poiluaires modernes 
existants peuvent etre utilises 

-La securite des manutentions est accrue : solidite. facthtes d amarrage et d'acerochage, 
debordements impossibles des cainions. 

-Les temps de manutention sout reduits, une charge de 30 tonnes est manipulee en une 

operation sans nsques de rupture ce qui di\ ise au moins par 5 le temps 

d immobilisation au port d tin navire au chargement. comme au dechargement 

-De plus, la manutention a Larnvee sur un sue Industrie! ou au port peut etre. 
effecruee rapidement a la gxue ou a\ ec des cngins polyvalents generalement 
standardises dans les usines ou les ports ; a cet egard . la forme de la structure est 
etudiee pour sa reprise au petit chariot elevateur a fourches a vide a tin de reconstituer les 
ensembles demontes en retour par des evidements en partie basse des bereeaux. 

- Le stockage est facilite sur les ports et dans les zones reservees. un bon sol plat et 
resistant est suftlsant ; Lempilage est possible comme pour les conteneurs classiques. 
La gestion du stockage est done facilitee La possibility de gerbage en hauteur limite 
et optimise les aires de stockage ou de repnse 
-La gestion d'un pare a bois peut etre meme automatisee. 
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-Dans le cas cf utilisation cTentretoises de longueurs difTerentes, une nouvelle gamnie de 
produit peut etre exploitee suivant leur densite sans modification de la structure 
principale 

PLANS 

FIG 1 Plan perpective de fonction de T ensemble 
Elements constitutes: 

1 - Berceau principal en U 

2 - Entretoises 

3 - Tete a emboitement en V 

4 - Anneaux de levage 

5 - Cavite pour fourche de chariot 

6 - plots de centrage et d'emboitage males 

7 - alesages d'emboitements femelles 

8 - Cable de serrage et dispositif d accrochage et de tension 

0 - points d'ancrage ou d amarrage 
10- Dispositif de verroui I lage 

1 5- Dispositif de serrage 
29- liaisons des entretoises 

FIG 2 

Cette perspective represente une structure chargee de rondins manutentionnee au 
palonnier 

FI G 3 

Transport par camion type semi-remorque plateau. 
FIG 4 

Transport par train 
FIG 5 

Transport maritime type porte conteneur 
FIG 6 

Plan d ensemble vue de Face 
FIG 7 

Plan d ensemble vue de Droite , 
FIG 8 

Plan et; coupe partielle tete de structure verrouillage vue de droite. 
FIG 9 

Plan en coupe partielle tete de structure verrouillage vue de face 
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FIG 10 

Plan en coupe partielle renvoi de tringlerie intermedia ire 
FIG 1! 

Plan en coupe partielle pied de structure crochet de verroiullage 
Partie A : structure supeneure 
Partie B : partielle tete de la structure infeneure 

FIG 12 

Plan de detail des entretoises de leur systeme de centrage ( 29 )et des emboitements 
pour le retour des structures ( 6 et 7 ) 

FIG 13 

Plan de pnncipe du serrage des charges, U en coupe avec en exemple un serrage par 
avec ndoirs 

DESCRl'PTIF TECHNIQUE GENERAL 

L'equipement invente se compose d'un ensemble de pieces mecano-soudees ; la 
structure principale est fabnquee avec des profiles U du commerce ou des toles pliees: 
et du plat dacier d'epaisseur adaptee permettant une ngidificauon de F ensemble de 
la structure et des elements d'appui ou d'accrochage necessaires aux manutentions 
(FTG I) 

Les autres elements pnncipaux constitutifs sont: 

-Les entretoises, d'une longueur adaptee aux produits transporter ; par exemple pour 
un transport de bois de 9 m, les entretoises pourront avoir une longueur de 
4,80 m (FIG 1 pieces 2 et FIG 12 ). Elles peuvent etre telescopiques et regiables en 
longueur pour des applications a difTerents produits 

Ces entretoises d'un poids compatible avec une manutention humame se fixent sur la 
structure pnncipale par simple emboitement , elles servent a maintenir constant 
recartement entre les deux U de la structure pnnapale et garantir une 
perpendjculante entre les difTerents elements (FIG 6 , 7 et 12) 

L 'enlevement de ces entretoises avant le dechargement du produit transporte permet 
Futilisation par exemple d im engin a fourches . 

En vanante les entretoises peuvent etre soudees deux a deux pour eviter le vol. la 
manutention manuelle dans ce cas se fera avec 2 operateurs ( poids) 

Pour le transport retour de I' equip ement demonte , les entretoises sont placees dans 
les U de la sructure pnncipale et deviennent les produits transportes 
Les U sont accoles les uns aux -autres et fixes entre eux par boulonnage ou autre 
systeme remplissant cette fonction de maintien aitre eux pour le tansport retour 
Les U pnncipaux renferment les accessoires et pa rticul antes suivantes 
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Chaque U peut etre equipe d un systeme de serrage ( Exemple en FIG 13 ), 
ce systeme pouvant etre du type ridoirs a cables< I 5 ). tire cable, roue et vis sans fin. 
tendeur; les cables de serrage peuvent etre eventuellement etre remplaces par une 
chaine (8); les points daccroehage (28) et de renvoi du cable (26) ou de la chaine 
5 sont multiples et pennettent une course reduite du dispositif de serrage (15) suivant la 

forme et le coefficient de remplissage de la structure porteuse 

Ce dispositif peut etre veririe et controle a chaque manipulation de la structure avant 
Faccrochage au palonnier par fouvner charge de cette operation^ FIG 2 ) 
L'ouvner responsable de Faccrochage peut egalement verifier la remontee des doigts 
10 de verrouillage situes pres des anneaux de levage. 

Chaque structure peut etre egalement equipee dun dispositif de verrouillage 
de verrouillage automatique sur la structure inferieure; ce dispositif agissant lors de la 
pose dune nouvelle structure en partie superieure (FIG 7.8.9. 10. 1 I ).Des Fenlevement 
de la charge superieure, te ressort I 2 actionne en sens inverse le dispositif et fait 
15 remonter le crochet 2 I dans le bati du berceau en position de repos degageant ainsi les 

ouvertures de manutention 

Details du systeme de v errouillage 
FIG 8 9 10 

Chaque systeme est independant pour une securite accrue. 

ce plan represente la tete en coupes partielles d un L pnncipal suivant la vue de droite 
si Ton considere que la FIG 6 est la vue de face du U formant berceau. 

20 PRINCIPE DE VERROUILLAGE 

L equipement est represente au repos ; sans charge superieure. lorsque une 
structure va etre superposee. la barre I 1 sous le potds de la charge va descendre 
et par un axe 14. elle va actionner une biellette double 13 clavetee par 16 qui va 
25 faire tourner Faxe I 7 et transmettre ce deplacement angulaire a d autres biellettes 

doubles 18 sur Faxe 24 qui a leur tour, vont transmettre un mouvement de descente a 

ia douille 19dela barre reglable en longueur 20 

La course totale correspond au verrouillage du crochet de la FIG I I . 

FIG I I 

30 La barre 20 par sa descente assure la rotation angulaire du crochet biellette 2 1 par 

F intermedia* re des axes 22 et 23 et son verrouillage dans Fanneau 4 du berceau U de 
la structure inferieure 

Ce dispositif garantit la fixation sur nav ire ou peut etre adapte aux camions et trains. 
Sur les bateaux le dernier colis superieur doit etre verrouille manueilement (cable de 
35 contreventement et crochet en partie basse par exemple) 

Le centrage des strurures empilees est facilite par la forme des anneaux de lev age 4 et 
le petit emboitement en V 3 de la partie haute des structures. 

PRINCIPE DES EMBOITEMENTS (FIG 12 ) 
40 Plan de detail des entretoises de leur systeme de centrage et des emboitements pour 

le retour des structures. 
Principe d'emboitement des entretoises 
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Touvrier place a la main les entretoises 2 inferieures et superieures dans les formes 
33 soudees sur le U principal. 
Les barres tiennent par gravite. 

L r n talon 29 sur la nervure servant d equerre fact lite le demontage au marteau on a 
5 la masse en cas de bloccage. 

Pnncipe d^emboitement des berceaux pnncipaux : 

Les parties femelles 7 et males 6 des berceaux princtpaux s'emboitent quel que soit 
le sens des berceaux apres le demontage des entretoises par simple rapprochement des 
structures. II suffit ensuite de lier les berceaux entre eux. par des dispositifs tels que 
boulonnage ou gouptllage 

10 • En position collees la fixation s'effectue entre les structures formant le berceau en U . 
L ensemble des berceaux fixes les uns entre les autres permet de reconstituer un 
conteneur qui peut etre standardise . Les entretoises ( 2 )seront placees a Pinterieur et 
ftxees avec le dispositif de serrage des charges normales (8, 15). 

15 Materiaux constitutes, particulantes : 

Tout acier peint ou galvanise ; parties mobiles graissees . 
Acier forte resistance pour les anneaux de levage. 

Mecanique type « agricole » avec jeax importants surdLmensionnee resistante aux 

chocs. 

Le principe d'empilage cornge les eventuelles deformations des berceaux. 

20 

PRE-ETUDE DIMENSIONNELLE 

Cet equipement est etudje pour un gabant voisin de la technique du transport de 
grand conteneur avec une charge maxi d' environ 30 tonnes, toutefois la meme 
25 technique peut etre envisagee pour la technique des conteneurs de taille plus reduite 

( on trouvera dans le chapitre extension a la normalisation ISO des exemples adaptes) 

EXEMPLE BOIS DE PAPETERIE 

Le calcul pour un transport de bois de densite 0,9kG/d m 
30 Une section utile de 4,8 m ; de berceau et une longueur de bois de 9 m donnent une 

charge de 27,4Tonnes 

APPLICATION INDUS TRTELLE 

- Des millions de tonnes de produits longs sont transportes a travers la France, 
35 Teurope et le monde chaque annee ; au meme. titre que les conteneurs classiques, des 

dizaines milliers de structures peuvent etre uti Usees dans le cas d'une normalisation 
de cette invention. 

-Les ports francais en quete de competitivite Internationale pourraient etre du-ectement 
les premiers interesses par ce projet 
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-Les inxiustriels exportant ou recevant des produits longs sent egalement concernes 
par cette invention . 

-Les eompagnies maritimes egalement, etant donne le gain de rapidite de rotation des 
navires qui ne seront plus immobilises des semaines sur les quais 

EXTENSION DU SYSTEME A LA NORME ISO 

Etant donne les equipements des ports modernes. des navires de commerce aetuels, 
des industries .des eompagnies maritimes.des usines. cette invention peut se 
developpee suivant deux axes principaux : 

-Le sv steme decrit dans les chapitres precedents avec ses systemes daccrochage a 
anneaux. ce systeme d accrochage maiiuel avec des elingues sur palonnier 
pouvant etre automarise ulterieurement. 

-Line autre structure legerement dirterente. de meme pnncipe ; mais avec un systeme 
standardise d'accrochage ISO compatible avec les conteneurs nonnaJises et leurs 
systemes de manipulation et fixation, d ammage et stokage existant ( ouvertures 
nonnalisees 4 fig 14 comme pour les conteneurs classiques ). 

L'emploi de produits « longs » entraine Lutilisation d un gabant standard ISO de 
20 pieds ( 6.058m) pour la position des points de manutention et de fixation suivant 
Ce gabarit pourrait se decomposer en deux types pnncipaux : 

Un module standard: longueur 20 pieds (6,058 m) 

largeur 8 pieds ( 2.435m ) 
Hauteur 8. pieds ou 8 12 pieds (2.438 ou 2,591 m) 
des modules plus bas ( charges fortes densite ) de mi - hauteur ou de hauteur reduite 

Ces modules pourront recevoir de produits longs d une longueur minimum de 6 m et 
maximum de I 3 m.: avec une extension au conteneur de 30 pieds ( ^.125 mm) par 
echange des entretoises . il est possible de transporter en equipement standardise des 
produits pouvant atteindre execptionnellement 20 m de long. 

Ces dimensions ne sont pas limitatives et dans le cadre de ce brevet il est possible 
d etendre la gainme des dimensions en hauteur en sous multiples ou complements de 
des hauteurs standardises de conteneur classiques. 
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PLANS 

FIG 14 Plan perspective de fonction de I'ensemble Exemple ISO 20pieds ( 6,058 m) 
demi hauteur 4 1/4 pieds ( 1 ,295 m) 
Elements constituufs: 

4- ouvertures de manutention autoniatique au normes ISO 
5 1 - Berceaux principaux 

5 - Emboitement de manutention au chanot a fourche et pour entretoise 

7 - emboitement femelle pour le retour a vide 

6 - emboitement male pour ie retour a vide 
2 - entretoises exteneures 

10 30 -Entretoises infeneures 

21 -Poignee de verrouillage des entretoises infeneures 

8 - chaine ou cable de serrage de charge 
15- Dispositif de serrage 

15 FIG 15 

Cette figure represente une vue de dessus en coupe A A et une vue cote exteneur en 
coupe BB montrant le dispositif de serrage 1 5 avec ses possibilites dajustement en 
fonction de la hauteur de chargement 28 et le systeme de verrouillage des entretoises 
20 infeneures par la mise en place dune poignee 2 I jouant le role de goupille double 

dans la partie basse du berceau , cette poignee devenant inaccessible en presence de - 
charge, elle s 'auto verroiu lie dans ce cas Le verrouillage des entretoises exteneures est 
indentique au standard general 

FIG 16 

25 Cette figure represente la vue de dessus du berceau pnncipal en version ISO ainsi 

que la vue cote exteneur representee sans entretoises 
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REVINDICATIONS 

1 ) Equipement modulaire demontable. empilable de poids et d'encombrement reduit 
pour la conteneurisation de produits longs de dimensions compatibles avec les 
gabarits des transporteurs classiques (route, fer. mer) pennettant le stockage et le 
transport normal et combine en colis denviron 30 tonnes maximun de.bois, tubes 
metalliques ou non, profiles et materiaux longs jusqu* a 20 m 

Caracterise par une structure principale constitute deux U ngides ( I ) en acier 
mecano-soude relies par des entretoises (2 ) pourvues de moyens de liaisons 
de longueur variable ayant le role de gabarit au ehargement pennettant le transport de 
produits de densite difTerentes par ajustements de la longueur des entretoises et de la 
hauteurs des berceaux U. 

2 ) Equipement selon la revindication I caracterise par la presence de moyens de 
centrage ( 3 ) et de gerbage des structures les une sur les autres tels que des anneaux 
arrondis et des V de maintien ou douvertures normalisee ISO (4 ) cotnme pour les 
conteneurs classiques. 

3 ) Equipement selon la re\ indication I caractense par la presence de moyens de 
serrage (15) des charges par cables (8 ) ou par chaines sur chaque berceau 

et ancres en partie basse des berceaux pour e\ iter les defonnarions. 

4 ) Equipement selon la revindication 2 caractense par un dispositif de venrouillage et 
deverrouillage automatique ( 10 ) des structures completes chargees superposees les 
unes entres elles par simple action d operation dempilage ou de depilage vertical, 
chaque systeme etant independant pour une securite accrue; le principe de 
fontionnement est le suivant : 

Lorsque une structure vient en superposition, la barre I I sous le poids de la 
charge va descendre et par un axe 14. elle va actionner une biellette double 13 
clavetee pai 16 qui va faire tourner Taxe 17 et transmettre ce deplacement angulaire a 
d autres biellettes doubles 18 sur Taxe 24 qui a leur tour, vont transmettre un 
mouvement de descente a la douille l^> de la barre reglable en longueur 20. 
La barre 20 par sa descente assure la rotation angulaire du crochet biellette 2 I par 
rintennediaire des axes 22 et 23 et son yerrouillage dans i anneau 4 du berceau U de 
la structure infeneure Des ('enlevement de la charge supeneure. le ressort 12 
actionne en sens inverse le dispositif et fait remonter le crochet dans le bati du 
berceau en position de repos degageant ainsi les ouvertures de manutention. 

5 ) Equipement suivant la revindication 1 caracterise par la presence de nombreux 
points varies d'amarrage ( 9 ) et de prises d emboitage ( 5 )par formes males et 
femelles pennettant la fixation et la manutention des structures a vide par un petit 
chariot elevateur, ainsi que le voyage retour a vide des structures demontees en 
volume reduit 

6 ) Equipement selon la revindication i caracterise par un systeme de verrouillage des 
entretoises inferieures (2 1 ) par simple effet de la presence du ehargement avec e 
interdiction de manoeure en bout et en charge par chariot elevateur par la presence 
meme des entretoises ( 20 ). 
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FIG 10 
COUPE CC (FIG 7 ) 
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FIG11 
COUPE AA (FIG 7 ) 
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